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A &gua é o sangue da terra. Insubstituivel. Nada é mais suave e, nada,
no entanto, nada a ela resiste. Aquela que conhece seus principios
pode agir corretamente, torando-a como chave e exemplo. Quando a
agua é pura, o coracdo do povo é forte. Quando a agua é suficiente, o

coragdo do povo é tranquilo. (Filésofo chinés no século IV a. C).



RESUMO

O trabalho monografico tem como objetivo descricdo da macro poluicdo hidrica do Rio
Piancé na cidade de Pombal -PB. Traz uma 0s principais conceitos pertinentes que serviram
de bases para o problema abordado no trabalho, discute a questdo da disponibilidade hidrica
no Nordeste Brasileiro e no Estado da Paraiba, onde é vista como um recurso que tém se
tornado escasso, pela ma utilizacdo, a deterioracao, que tem comprometido a qualidade e sua
disponibilidade. Apresenta ainda as caracteristicas geoambientais do municipio de Pombal-PB
como: sua localizacdo, economia, clima, relevo, vegetacdo e hidrografia. Para atingir os
objetivos propostos, foram adotados o0s seguintes procedimentos: levantamentos
bibliograficos, pesquisa de campo e entrevista com os moradores na area de pesquisa. O
resultado da pesquisa e analise mostrou a existéncia da macro degradacdo no Rio Piancé e em
consequéncia a necessidade de adotar mediadas que venham amenizar os macros impactos da

poluicdo hidrica do referido Rio.

Palavras chaves: Macro impacto, polui¢do hidrica, Meio Ambiente.
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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, o problema da deterioracdo dos corpos hidricos cada vez mais tem
se tornado preocupante, isso ocorre devido as praticas inadequadas. A agua € considerada um
dos recursos indispensaveis a vida, sua quantidade e qualidade estdo tornando-se restrita.
Esses impactos ndo sdo recentes, pois desde a Primeira Revolucdo Industrial as préticas
inadequadas e degradacdo ambiental se intensificam. Com o desenvolvimento do processo de
industrializacdo e urbanizacdo, a poluicdo e contaminacdo hidrica agravaram-se, e em
consequéncia compromete a qualidade da agua, acarretando problemas para a satde e 0 bem
estar da populacao.

Outro problema é a falta de saneamento béasico nas grandes e pequenas cidades,
colaborando para que os rios tornem-se grandes receptores de efluentes principalmente de
origem indlstrias e domésticas langados nos cursos de agua, acarretando a poluicdo e
contaminacdo que contribuem de forma efetiva para o aumento da escassez de agua e
consequentemente os problemas atuais e futuros, além da perda da biodiversidade aquética,
aumento de doencas por veiculacao hidrica.

O objetivo é a descricdo da macro poluicdo hidrica do rio na referida cidade. Para
atingir os objetivos propostos, adotamos 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: uma
visita prévia no campo de pesquisa para definirmos a area a ser analisada e levantamento
preliminar dos macro impactos. Em seguida foram feitas varias visitas mediante observacdes
e entrevistas com os moradores locais.

O referido trabalho foi estruturado em quatros capitulos: O primeiro aborda
Referencial Tedrico Metodologico, com 0s principais conceitos pertinentes para compressao
da macro poluicdo hidrica. No primeiro momento, discute 0s conceitos que muitas vezes se
confundem a poluicdo e contaminacdo da agua. Ainda uma breve caracterizacdo dos impactos
encontrados na area de estudo.

No segundo capitulo, aborda a questdo da disponibilidade hidrica no Nordeste
Brasileiro e no Estado da Paraiba, destacando as principais caracteristicas de semiaridez, onde
a agua € vista como um recurso que tém se tornado escasso, e a forma como vem sendo
utilizada tem comprometido sua disponibilidades.

No capitulo trés, foram apresentadas as caracteristicas geoambientais do municipio de
Pombal-PB, sua localizacdo, os aspectos socioeconémicos destacando em que é baseada a
economia da cidade. Incluindo os aspectos naturais como clima, relevo vegetacao, os solos e

hidrografia para melhor compreenséo das caracteristicas do municipio.
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No quarto capitulo, apresenta as analises e interpretacfes dos dados obtidos nas
entrevistas aplicadas em dez familias do trecho delimitado. As analises foram feitas a partir da
percepcdo dos moradores e as observacdes realizadas em ambas as ruas.

Por ultimo, as consideracdes finais, apontados as informagfes dos macros impactos
identificados na &rea de estudo, a importancia do estudo dos impactos ambientais e
preocupacBes com a deterioracdo e qualidade dos corpos hidricos. Além de apontar medidas
que venham reduzir os macro impactos da poluicdo hidrica no Rio Piancé na cidade de
Pombal-PB.
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2-CAPITULO II-REFERENCIAL TEORICO- METODOLOGICO

Ao longo do tempo o Homem vem se apropriando dos recursos naturais, por
intermédio do seu trabalho, para satisfazer suas necessidades. Tais praticas vém se
intensificando, ocasionando problemas socioambientais, os quais tém se tornado objeto de
estudo de muitos trabalhos cientificos. Com o advento da 12 Revolugdo Industrial (1750), bem
como, o0 processo de urbanizacao aliado ao crescimento populacional, as atividades antropicas
ampliaram seu poder de exploracdo e consumo, contribuindo para o aumento do processo de
degradacdo ambiental.

Para Sanchez (2008, p.21), “Ambiente ¢ o meio de onde a sociedade extrai os recursos
essenciais a sobrevivéncia e os recursos demandados pelo processo de desenvolvimento
socioecondémico”. Com base nisso compreende-se a importancia de conserva e preservar 0
Meio Ambiente, para a segura qualidade de vida das geracOes presente e futura.

Com a 22 Revolucgéo Industrial (1850), a medida que o processo de industrializagdo e
urbanizacdo se intensificou, 0 Homem comeca a usar 0S recursos naturais com maior
intensidade, de modo que ndo permite que 0S recursos naturais renovaveis tenham tempo de
se renovarem.

Em funcéo da intensificacdo do uso de combustiveis fosseis na nova matriz energética
mundial, surge uma série de impactos ambientais que segundo Branco (1997, p.20) os
mesmos sdo: [...] uma espécie de “trauma ecoldgico” que se segue ao choque causado por
uma agdo ou obra humana em desarmonia com as caracteristicas e o equilibrio do meio
ambiente”. Ja para a Resolucdo 001/86 art. 1° do Conselho Nacional do Meio Ambiente,
(CONAMA apud ALVES, 2012, p.162) impacto ambiental seria:

(...) qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a
seguranca e 0 bem-estar da populagdo; as atividades sociais e econémicas; a
biota; as condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais.

De acordo 0 exposto anteriormente, entende-se que o impacto ambiental é algo
bastante preocupante. Os impactos que se acentuam cada vez mais sdo a poluicdo e a
contamina¢do dos corpos hidricos, pois a maioria das cidades ndo possui estacdo de
tratamento de esgotos, sendo esses efluentes domésticos, industriais lancados nos corpos

hidricos.
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Alguns conceitos utilizados nos estudos ambientais muitas vezes confundem-se, a
exemplo disso s&0 os conceitos de poluicdo e contaminagéo. E fundamental compreender que
a poluicdo e contaminagdo vém comprometendo a qualidade dos corpos hidricos e a vida das
pessoas. Poluicdo consiste na introducdo de qualquer fator no Meio Ambiente que acarrete
danos & vida dos seres causando impactos socioambientais, que segundo Ramade (1979,
p.140):

A poluicdo € uma modificacdo desfavoravel do meio natural, que se
apresenta no todo ou em parte como um subproduto de acdo humana, através
de efeitos diretos ou indiretos que vao alterar os critérios de distribuicdo dos
fluxos de energia, dos niveis de radiacdo, da constituicdo fisico-quimica do
meio natural e da abundancia de espécies vivas. As modificacdes podem
afetar o homem, seja diretamente ,seja pela diminuicdo dos recursos em
produtos agricolas, em agua e em outros produtos biol6gicos. Podem afeté-
lo, também, alterando os objetos fisicos que o rodeiam, as possibilidades
recreativas do seu meio, ou ainda desfigurando a Natureza.

Ja para Cunha e Guerra (1999, p.39) “[...] poluicdo ¢ o resultado indesejavel das agdes
de transformacdo das caracteristicas naturais de um ambiente, atribuindo um carater nocivo a
qualquer utilizagdo que se faga do mesmo [...]”. Dessa forma, observa- se que a acdes
antrépicas causam varias alteracdes ao Meio Ambiente, pois essa pratica inadequada vem
comprometendo a disponibilidade de 4gua de boa qualidade e 0 bem estar das pessoas.

A contaminacdo € quando ocorre a introducdo de elementos ndo biodegradaveis que
contaminem o ambiente tornando-se prejudicial a sadde da populacdo. De acordo com Peres
et al (2005 apud CIZENANDO 2012,p19): “A contaminacdo pode ocorrer diretamente, que é
através do contato com as substancias téxicas, produtos ou ambientes contaminados, como
também indiretamente através da biota de proximidade das areas, que causa desequilibrio aos
ecossistemas”.

Nesse sentido, compreende-se que a contaminagdo afeta a comunidade do sistema,
prejudicando a fauna e flora, perda da qualidade hidrica e a salde das pessoas acarretando
problemas ambientais e sociais. Além da contaminacdo, a deposi¢do dos residuos solidos de
forma inadequada também tem se tornado grave problema causando a colmatagem®.

Ja a poluicédo hidrica caracteriza-se como qualquer alteracdo nas propriedades fisicas,
quimicas e biologicas da agua que ocasione problemas a populacdo e ao meio ambiente.

Segundo o Governo do Rio de Janeiro (2003, p.11):

! “Colmatagem- Trabalho de atulhamento ou de enchimento realizado pelos agentes naturais ou pelo homem
em zonas deprimidas” (Guerra, 1987, p.98).
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A poluicéo hidrica indica que a 4gua perdeu suas caracteristicas naturais, ou
seja, um ou mais dos seus usos foram prejudicados, em decorréncia de um
fator externo direto ou indireto, sendo assim ela fica impropria para o
consumo humano, e passa a representar uma ameaga aos 0rganismos que
nela vivem ou que dela dependem.

Diante desses pressupostos, percebe-se que poluicdo da 4&gua traz grandes
consequéncias para a natureza e para a humanidade. A deterioracdo hidrica vem
comprometendo a qualidade desse recurso essencial a vida. Nesse sentido tanto a poluicao
guanto a contaminacdo comprometem a qualidade da agua, acarretando desequilibrio no
sistema aquatico. E notdrio, que existem diversas doencas de vinculagdo hidrica, pois os
referidos recebem substancias que afetam o ecossistema, portanto merecem maiores cuidados.

Vaérias doencas de vinculacdo hidrica vém prejudicando a saude da populacao séo elas:
a colera (gerada pelas bactérias), a diarreia (de origem bacteriana), a esquistossomose
(causada por platelmintos), a febre tifoide (causada por bactérias), e alguns tipos de hepatite
viral e bacteriana, entre outras.

Os corpos hidricos também recebem grandes cargas de efluentes industriais e
domeésticos sem um devido tratamento. Segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT, 1973 apud LIMA 2008, p.17), define-se efluente como: “Qualquer tipo de agua, ou
outro liquido que flui de um sistema de coleta, de transporte, como tubulagdes, canais,
reservatorios, elevatdrias, ou de um sistema de tratamento ou disposicao final, como estacdes
de tratamento e corpos d'dgua”. Essa pratica inadequada tem ocorrido e acentuado cada vez
mais nos dias atuais. A falta de planejamentos por parte dos poderes publicos em adotar
estacdo de tratamento para coleta desses efluentes antes de serem langados nos rios tem
acarretado efeitos negativos aos cursos de agua.

J4 a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (2006, p.9) preceitua que [...] “o esgoto
sanitario nada mais é do que a 4gua que foi utilizada para a realizacdo de diversas atividades,
e que segue carregando toda poluicdo agregada, sejam contaminantes fisicos, quimicos ou
biologicos”. Esse quadro ¢ constatado por varios pesquisadores em diversas bacias
hidrograficas que drenam sitios urbanos.

Nessa perspectiva, além do langamento de dejetos nos rios, o acondicionamento
inadequado dos residuos solidos como ja afirmamos provocam a colmatagem. A falta de
sensibilidade de algumas pessoas faz com que o descarte do lixo seja feito de forma
inadequada, onde sdo depositados nas margens dos rios, nos canais de drenagem, nos terrenos

baldios entrando em contato direto com 0s corpos de agua sem nenhum tipo de tratamento.
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A deposicgdo de lixo afeta também o aspecto paisagistico, causando a poluicdo visual.
Esta caracterizada como qualquer stress ou desconforto visual, que traz prejuizos ao bem estar
da populacdo. De acordo com Oliveira (2003, p.42 apud FERRETO 2007, p.23) “a Poluigdo
Visual Urbana ¢ aquela que suja, corrompe e desqualifica a leitura visual da cidade”.

Outro fator que causa grande preocupacdo para 0S corpos hidricos é o expressivo
crescimento das atividades agricolas préximas aos rios. Tais atividades tém demandado
grande uso de agrotdxicos com o intuito de controlar as pragas e aumentar a producdo. O uso
indiscriminado de produto quimico nas planta¢fes tem desencadeado a contaminacéo do solo,
podendo comprometer o lencol freatico e os cursos de dgua. Nesse sentido 0 que aparenta ser
uma ‘solucdo’ torna-se um grave problema socioambiental. De acordo com Teixeira. et al.
(2008, p. 520):

[...] Tais préticas sdo extremamente agressivas ao solo, podendo levar a sua
salinizacdo. Além disso, podem provocar a contaminacéo (grifo do autor)
tanto das é&guas superficiais como das subterraneas, inviabilizando o
aproveitamento da regido por longo periodo de tempo, ou mesmo
permanentemente [...].

Com base nisso, entende-se que as consequéncias ndo sdo desastrosas apenas para 0O
Meio Ambiente, 0 Homem também sofre com os efeitos de seus atos destrutivos. Essa pratica
inadequada préxima aos leitos dos rios traz graves efeitos, como a perda da qualidade da agua

provocando o desequilibrio no ambiente aquatico.
2.1 - Paré@metros Fisicos

A deterioracdo hidrica pode ser avaliada pelos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos. Neste trabalho foram levados em consideracdo os aspectos fisicos e 0s macros
bioindicadores® visiveis a olho nu, uma vez que os pardmetros quimicos e bioquimicos
demandariam coletas e analises de laboratérios. Nesse sentido os parametros fisicos da
qualidade hidrica foram: a cor, turbidez, odor, sabor.

Os parametros fisicos funcionam como indicadores fundamentais na avaliagdo das

caracteristicas da agua. A cor da agua pode ser alterada com presenca de sedimentos

2« Os Bioindicadores podem ser espécies, grupos de espécies ou comunidades bioldgicas. Suas
fungdes vitais se correlacionam tdo estreitamente com determinados fatores ambientais, que podem
ser empregados como indicadores na avaliagdo de uma dada drea”. Carvalho de Paula (2010,p.14)
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dissolvidos, material orgédnico decomposto no sistema aquatico e outras substancias

contribuindo para a reducdo da transparéncia. Segundo Branco, (1997, p.21) :

A cor da &gua é produzida principalmente por matérias corantes de origem
organica (vegetal, geralmente) ou mineral. Pode ser definida como material
que reduz a transparéncia (geralmente com carater seletivo em relagcdo ao
comprimento de onde a luminosa), mas que nao pode ser removido por
centrifugacao [...].

Nessa perspectiva, portanto, a cor € uma propriedade fundamental na avaliacdo da
qualidade da &gua. E notorio que a introducio de qualquer elemento originado de materiais
orgénicos pode modificar as caracteristicas originais tornando-a turva. Nesse sentido, outro
indicado na avaliacdo da qualidade da agua para abastecimento publico € a turbidez. Segundo

a Fundacdo Nacional de Saude (2006, p.59),define-se turbidez como:

A turbidez da &gua é devida a presenca de materiais sélidos em suspensao,
que reduzem a sua transparéncia. Pode ser provocada também pela presenca
de algas, plancton, matéria organica e muitas outras substancias como o
zinco, ferro, manganés e areia, resultantes do processo natural de eroséo ou
de despejos domésticos e industriais

A turbidez ocorre a partir das matérias em suspencdo, essa mudanca de tonalidade
prejudica também a utilizacdo dessa &gua para consumo humano e os demais fins. De acordo
com (KIM 2011, p.11) “A turbidez da agua é uma consequéncia direta do arraste e deposicdo
dos sedimentos no leito dos lagos e reservatérios e apresenta danos ecologicos”. Sendo assim,
a retirada da mata ciliar das margens dos rios contribui para aumento da turbidez, pois sem a
cobertura vegetal o solo fica desnudo, susceptivel a erosdo, assim no periodo chuvoso
contribuindo para que os sedimentos sejam arrastados com mais facilidades para dentro dos
rios, tornando a agua turva.

O sabor e odor sdo propriedades, que podem apresentar-se nos corpos de agua a partir
dos despejos de efluentes industriais e domésticos. A presenca forte do odor acentua-se com
decomposicdo elevada do material organico biodegradavel, que contribui para aumento
excessivo das algas ocasionado processo de eutrofizacdo das dguas. Nesse sentido Barreto et
al (2013,p.4) nos afirma que: “A eutrofiza¢do consiste no aumento excessivo de nutrientes na
agua, podendo ser causada por drenagem de fertilizantes agricolas, aguas pluviais de cidades,
detergentes, residuos de minas, drenagem de dejetos humanos, entre outros”. Nessa
perspectiva, a eutrofizacdo da agua acarreta sérios problemas, provocando alteracfes na

qualidade hidrica contribuindo para presenca de cheiro forte e sabor desagradavel.
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Nessa perspectiva, as algas representam como macro bioindicadores na avaliacdo da
poluicdo hidrica, pois a presenca excessiva dessa vegetacdo no ecossistema pode-se avaliar a
intensidade da poluicdo. Nesse sentido, os bioindicadores sdo fundamentais na avaliacdo dos
impactos ambientais decorrentes dos lancamentos de efluentes, sejam domésticos ou
industriais. Através dos mesmos podem-se identificar de forma visivel os problemas

ambientais que vém degradando o Meio Ambiente.
2.2. METODOLOGIA

Para atingir os objetivos propostos, foi adotada uma metodologia baseado no método
qualitativo-quantitativo. No primeiro momento foi feito levantamento bibliogréafico na busca
de um embasamento tedrico metodologico do trabalho para maior familiaridade sobre a
problematica da macro poluicéo hidrica na cidade de Pombal-PB. De acordo com Lakatos e
Marconi (2003, p.182):

A pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias, abrange toda bibliografia
ja tornada publica em relagdo ao tema de estudo, desde publica¢fes avulsas,
boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, material
cartografico etc., até meios de comunicacdo orais: radio, gravacdes em fita
magnética e audiovisuais: filmes e televisdo [...]

Através da Pesquisa bibliografica foi aprofundado conhecimento sobre o tema
escolhido, auxiliando na elaboracdo e concretizacao do trabalho. Sendo necessarias leituras de
trabalhos académicos, livros, pesquisa na internet, todas voltadas para tematica escolhida.
Nesse sentido, percebeu-se que o levantamento bibliografico forneceu contribuicdes
fundamentais, possibilitando uma maior familiaridade com os conceitos utilizados durante a
pesquisa e elaboracédo do trabalho.

Em seguida adotou-se o método da pesquisa do tipo exploratéria descritiva que
permitiu maior aproximacdo com o problema tornando-o mais explicito, tendo mais
conhecimento sobre o assunto discutido, sendo fundamental a descricdo e analise dos dados

obtidos. Como bem afirma Lakatos e Marconi (2003, p.187):

Estudos exploratério-descritivos combinados sdo estudos exploratérios que
tém por objetivo descrever completamente determinado fendmeno, como,
por exemplo, o estudo de um caso para o qual sdo realizadas anélises
empiricas e tedricas. Podem ser encontradas tanto descricBes quantitativas
e/ou qualitativas quanto acumulacdo de informacBes detalhadas como as
obtidas por intermédio da observacdo participante. Da-se precedéncia ao
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carater representativo sistematico e, em consequéncia, 0os procedimentos de
amostragem sao flexiveis [...].

Além de pesquisa exploratoria descritiva, foi realizada entrevista com populacdo que
reside proxima a &rea degrada, pois a entrevista constitui-se uma ferramenta muito importante
para obtermos novas informacgdes que auxiliaram na elaboracdo do trabalho. Conforme
Lakatos e Marconi (2003, p.194):

A entrevista é um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas
obtenha informagfes a respeito de determinado assunto, mediante uma
conversacdo de natureza profissional. E um procedimento utilizado na
investigacdo social, para a coleta de dados ou para ajudar no diagnostico ou
no tratamento de um problema social.

Segundo Goode e Hatt (1969, p.237apud LAKATOS e MARCONI 2003, p.196), a
entrevista "consiste no desenvolvimento de precisdo, focalizacao, fidedignidade e validade de
certo ato social como a conversacdo". O levantamento de dados através da entrevista foi
fundamental para que tivéssemos um conhecimento sobre a verdadeira realidade vivida pelos
moradores que convivem com a problematica da macro polui¢do hidrica no Rio Piancd na
cidade de Pombal-PB.

O método adotado como ja mencionado foi o qualitativo e quantitativo. O
quantitativo foi importante para avaliamos os dados estatisticos relativos ao censo do IBGE,
2000 a 2010 .De acordo com Silva (2001, p.20)

Pesquisa Quantitativa considera que tudo pode ser quantificavel, o que
significa traduzir em numeros opinifes e informacdes para classifica-las e
analisa-las. Requer o uso de recursos e de técnicas estatisticas (percentagem,
média, moda, mediana, desvio-padrdo, coeficiente de correlacdo, analise de
regressao, etc.).

Foi utilizada também a percepcdo dos moradores sobre as modificagdes ocorridas no
trecho que adotamos, também o método qualitativo, onde o pesquisado torna-se o instrumento
da pesquisa, levando 0 mesmo mais proximo do campo de estudo. Ndo podendo ser explicada
através de quantificagdo, mas através da descricdo e interpretagdo vivenciados pelo
pesquisador no campo da pesquisa e pelos pesquisados Nesse sentido Silva (2001, p.20) nos

afirma que:

Pesquisa Qualitativa: considera que hd uma relacdo dindmica entre o mundo
real e o sujeito, isto é, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo e a
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subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em ndmeros. A
interpretacdo dos fenbmenos e a atribuicdo de significados sdo béasicas no
processo de pesquisa qualitativa. Ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para coleta de dados e o
pesquisador é o instrumento- chave. E descritiva. Os pesquisadores tendem a
analisar seus dados indutivamente. O processo e seu significado sdo os focos
principais de abordagem.

A descrigdo e andlise correu dentro da malha urbana em um trecho do Rio Pianco
localizado na cidade de Pombal - PB, onde a macro polui¢do hidrica tem se tornado um dos
problemas socioambiental bastante preocupante, pois vem comprometendo a qualidade da
agua e vida de toda a populagdo Pombalense.

A pesquisa de campo ocorreu com varias Vvisitas a area de estudo, pois foi necessario
melhor familiarizacdo com o problema. A pesquisa proporcionou novas descobertas,
informac@es, que possibilitaram conhecer sobre a verdadeira realidade em que populacéo
pombalense esta inserida. Segundo Ander-Egg (1978:28 apud LAKATOS e MARCONI
2003, p155), a pesquisa é um "procedimento reflexivo sistematico, controlado e critico, que
permite descobrir novos fatos ou dados, relagdes ou leis, em qualquer campo do
conhecimento”. As pesquisas estabelecem novos caminhos e dados que parcialmente
podemos considerar como verdades.

Realizamos entrevistas utilizando formularios semiestruturados com perguntas abertas
e fechadas como os moradores, esta segue roteiro na estrutura de um formulario, o objetivo de

obter resultados proficuos sobre o tema em debate. Segundo Manzini, (2012, p.156):

A entrevista semiestruturada tem como caracteristica um roteiro com
perguntas abertas e é indicada para estudar um fenémeno com uma
populacdo especifica: grupo de professores; grupo de alunos; grupo de
enfermeiras, etc. Deve existir flexibilidade na sequéncia da apresentacao das
perguntas ao entrevistado e o entrevistador pode realizar perguntas
complementares para entender melhor o fenémeno em pauta.

Nesse tipo de entrevista o entrevistador segue um roteiro de perguntas previamente
estabelecidas, onde se busca resultados essenciais em pouco tempo. A entrevista seguiu-0 a
estrutura de um formulario, onde o entrevistador ficou face a face com entrevistando. Para
Lakatos e Marconi (2003, p.212), “o formulario ¢ um dos instrumentos essenciais para a
investigacdo social, cujo sistema de coleta de dados consiste em obter informagdes
diretamente do entrevistado”. Através do formulario adquirem-se 0s dados de forma precisa,

facilitando a elaboracdo da pesquisa.
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Sendo que este formulério é estruturado com perguntas abertas possibilitando ao
informante maior liberdade de expressdo. De acordo com Lakatos e Marconi (2003, p.204),
“Perguntas abertas também chamadas livres ou ndo limitadas, sdo as que permitem ao
informante responder livremente, usando linguagem propria, € emitir opinides”.

J& na entrevista com perguntas fechadas, onde o entrevistado escolheu uma das
alternativas para ser marcada. Segundo Lakatos e Marconi (2003, p.204), “Perguntas fechadas
ou dicotbmicas. Também denominadas limitadas ou de alternativas fixas, sdo aquelas que o
informante escolhe sua resposta entre duas opgdes: sim € nao”. Estas apresentam questdes de
alternativas preestabelecidas.

Visitamos &rea objeto de estudo, para observagdo, analises descritivas e aplicacdo de
questionarios para melhor conhecimento sobre e ocupacdo da area. Por Gltimo foram feitas
analise, dos dados obtidos nas entrevistas e observacOes feitas na area de estudo. A pesquisa
de campo foi momento que tivemos maior contato com o problema da macro polui¢do hidrica
e através da observacdo pode detectar os impactos visiveis na area de estudo. Segundo
Lakatos e Marconi (2003, p 185): “Pesquisa de campo é aquela utilizada com o objetivo de
conseguir informacdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura
uma resposta, ou de uma hipotese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos
fenbmenos ou as relagdes entre eles”.

Portanto, o levantamento bibliogréfico, as entrevistas, e as visitas a campo foram
importantes para conhecermos melhor sobre o problema da macro poluicdo hidrica em
Pombal —PB, e na busca de medidas que venham mitigar essa problematica socioambiental
bastante preocupante, que cada vez mais compromete a qualidade da agua e a vida da
populagédo que necessita da mesma para sua sobrevivéncia.

Para definirmos o numero de formulario a serem aplicados junto aos moradores,
levamos em conta o cadastro dos agentes de saude de ambas as ruas, na Professor Horacio
Bandeira é composta 43 familias e na rua José Benigno 45. Sendo que para aplicacdo dos
formularios foi selecionada uma casa sim e outra ndo, seguindo da direita para a esquerda,
usando-se os dois lados da rua. Foi aplicado 5 formularios com os moradores da Rua
Professor Horacio Bandeira e 5 na Rua José Benigno.

Os dados quantitativos obtidos nos formularios foram tabulados, e analisados levando
em conta informagdes qualitativas obtidas durante a aplicacdo dos formularios e das
observagdes feitas na area de estudo, avaliando a macro poluicéo hidrica do Rio sob a otica
dos moradores. A partir da tabulacdo dos dados secundarios obtidos através da bibliografia e

primarios obtidos nas entrevistas com os moradores do trecho delimitado, organizamos as
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informagdes em gréficos tipo pizzas, onde as observacdes, imagens da area de estudo, 0s
relatos dos moradores foram fundamentais na compreensdo do estudo .Portanto, a
metodologia possibilitou tracar metas para a elaboracdo do trabalho, contribuindo na

estruturacdo, auxiliando assim na concluséo e elaboracdo da pesquisa.
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3-CAPITULO 111 -DISPONIBILIDADE HIDRICA NO NORDESTE BRASILEIRO E
NA PARAIBA

A agua é recurso indispensavel para manutencdo da vida na Terra. A mesma é
essencial para sustentabilidade e vem sendo utilizada na agricultura, pecuéria, lazer, consumo
humano e industria. Apesar da sua importancia, o uso inadequado e o desperdicio desse
recurso tém contribuido para a crescente escassez de agua. Além da ma utilizacdo hidrica a
falsa concepcao de infinidade da disponibilidade da agua é outro fator preocupante. Segundo
Clarke (2005, p.72), “No mundo industrializado, até os recursos hidricos abundantes podem
se exaurir pela demanda da agricultura, da industria e de milhdes de pessoas que se apinham
nas cidades [...]”. Dessa forma, faz-se necessario despertarmos uma preocupacao para que sua
disponibilidade contribua de forma efetiva para o desenvolvimento dessas atividades entre
outras.

A quantidade e a qualidade de &gua disponivel para consumo humano apresentar-se
cada vez mais em menor volume. O Homem com sua pratica exploratdria tem ocasionando
desequilibrios ambientais, ameacando a vida no planeta. O Brasil ¢ privilegiado em termos de
disponibilidade hidrica, contudo o mau gerenciamento, a pouca fiscalizacdo, distribuicao
inadequada provocam a sua exaustdo. A problemaética se agrava nas regides semiaridas onde a
populacdo ja sofre com a escassez de agua. O semiarido brasileiro de acordo com a
Articulacdo no Semiéarido Brasileiro (ASA) e o Ministério da Integracdo Nacional (2009 apud
BAPTISTA & CAMPOS, 2013, p.55-56):

[..] A regido semiarida brasileira ¢ a maior do mundo com essa
caracteristica. Tem uma area de 982.566 Km2, que corresponde a 18,2% do
territério nacional, 53% da regido Nordeste e abrange 1.133 municipios.
Ocupa 86,8% do estado do Ceara, 93,4% do territério do Rio Grande do
Norte, 86,6% da Paraiba, 88,0% do Pernambuco, 59,9% do Piaui, 69,7% do
territério da Bahia, 45,6% de Alagoas, 50,9% do Sergipe, além de 17,7% do
Norte de Minas Gerais e cerca de 1% do estado do Maranh&o. A populagdo
do Semiérido € de cerca de 22 milhdes de habitantes e dela faz parte a maior
concentragdo de populacdo rural do Brasil. A ASA luta para que mais areas
do estado do Maranhdo que relnem caracteristicas de Semiarido também
sejam oficialmente reconhecidas.

O Nordeste brasileiro é composto por nove estados: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao,
Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe. Esses referidos estdo
classificados dentro do semiarido nordestino. Os estados supracitados sdo recobertos por uma

mancha semiarida apresentando clima semiarido caracterizado pela irregularidade
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pluviométrica, as chuvas sdo concentradas (3 a 4 meses no ano) e mal distribuidas no tempo e
espaco culminando num déficit hidrico critico®. Nesse sentido, percebe-se que os Estados
apresentam caracteristicas semiaridas, e enfrentam dificuldades quanto a escassez de agua.
Dessa forma, esse déficit hidrico tem acarretando problemas socioecondmicos nessas regides.
A partir disso faz-se necessario a demanda por acles planejadas que possam reduzir o
problema em questdo. A regido semiarida apresenta clima quente e seco, altas temperaturas,
baixo indice pluviométrico e disparidade pluviométrica. Esses aspectos estdo prejudicando a

vida da populacédo que sofre com os periodos de estiagem. Conforme Tucci et al(2000,p.3):

O nordeste brasileiro apresenta condi¢Ges hidricas desfavordveis que
combinam: evapotranspiracdo alta durante todo ano, baixa precipitacao,
subsolo desfavoravel em muitas regides (dgua salobra ou formacéo
cristalino). A falta de agua em grande parte do ano compromete seriamente
as condicOes de vida da populagdo em areas extensas do semi-arido.

De acordo com as palavras de Tucci (2000), percebe-se que as condi¢des hidricas é
uma problemaética crucial, pois a baixa precipitacdo de chuvas, 0 acesso a agua dificulta a
sobrevivéncia do nordestino, porque a partir do periodo chuvoso é que o0s agricultores
desenvolvem a pratica da agricultura, por isso conviver com o fendmeno da seca nao é nada
facil para quem vive nessa regido. Vieira e Gondim Filho (2006, p.483) afirmam que: “A
ideia de seca, por sua vez, vai desde a falta de precipitacéo, deficiéncia de umidade no solo
agricola, quebra de producdo agropecudria, até impactos sociais e econdmicos negativos em
geral [...]”. Nesse sentido, percebe-se que as secas contribuem para escassez hidrica, falta de
solo propicio para desenvolvimento da pratica da agricultura, reducdo na producédo
agropecudria acarretando efeitos negativos para o declinio socioeconémico dessa regiao.

3.1- FATORES QUE CONTRIBUEM PARA O PROBLEMA HIDRICO NO NORDESTE
BRASILEIRO

Existem varios fatores que contribuem para o quadro hidrico da regido Nordeste dentre
eles pode-se citar: o deficit hidrico quantitativo, as secas periodicas, a estrutura geologica, e
solos rasos. Devido ao déficit hidrico, a quantidade e qualidade de &gua tornam-se restrita

acarretando problemas para o bem estar da populacdo. As longas estiagens impulsionam o

* Déficit hidrico - situacdo na qual a saida de 4gua num ambiente é maior que a retencao.
(TOMASELLA; ROSSATO, 2005, p.10)



28

processo de migracdo das pessoas que se deslocam para outras localidades em busca de
melhores condi¢Oes de vida, longe dos problemas desencadeados pela seca.

As poucas chuvas provocam reducdo na infiltragdo de agua no solo que
consequentemente acarreta declinio no reabastecimento do lencol freatico. Nesse sentido,
entende-se 0 quanto a estrutura geoldgica influéncia na drenagem dos reservatorios

subterraneos. Nesse sentido, Jodo Suassuna (2007, p.2) nos afirma que:

Cerca de 70% da superficie do Semi-arido nordestino tém geologia
cristalina. Nesse tipo de estrutura edafica, os escoamentos superficiais sdo
muito maiores do que a parte que se infiltra no solo. Essas caracteristicas dos
solos nordestinos resultaram em corridas desenfreadas para a construcao de
represas, visando ao armazenamento das aguas para posterior
aproveitamento. Estima-se atualmente, no nordeste seco, um quantitativo de
cerca de 70.000 represas de pequeno, médio e grande porte. As represas da

regidao acumulam um potencial de cerca de 37 bilh6es de m3. E o maior
volume represado em regides semi-aridas do mundol...]

Diante das palavras de Jodo Suassuna (2007), percebe-se que as maiores porcentagens
da estrutura geoldgica sdo de formacdo cristalina o que dificulta a capacidade de
armazenamento de agua nos reservatorios subterraneos tornando-se uma preocupacao para
regides com caracteristicas de semiaridez.

O semiarido apresenta grande déficit hidrico, isto esta relacionado as irregularidades
pluviométricas decorrentes do clima semiarido, que colabora para as chuvas esparsas e
concentradas. A estrutura geoldgica da regido também dificulta o acimulo de agua nos
lencOis subterrdneos, pois contribui para a baixa capacidade de infiltracdo, e
consequentemente retencdo de agua, favorecendo o escoamento superficial. Diante do exposto

Vieira (2002, p. 510) aponta algumas caracteristicas do semiarido nordeste.

Coberto vegetal rasteira: a caatinga; embasamento cristalino predominante;
solos agricolas geralmente rasos; evapotranspiragdo potencial acima de 200
mm; rios, em sua maioria intermitentes; eventos hidrolégicos extremos
frequentes; seca e cheias ; escoamento especifico reduzido :4l/ s/km? ou
1260 m3/hé/ano.

Considerando as caracteristicas apontadas por Vieira (2002), faz-se necessario adotar
como medidas a ampliacdo de reservatdrio para armazenamento de agua, pois com capacidade
de infiltracdo reduzida, € de extrema importancia o aproveitamento hidrico através da

construcdo de barragens, e agudes permitindo assim um maior acimulo de 4gua para demanda
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populacional. E evidente que se pode conviver com fendmeno da seca desde que desenvolva
medidas paliativas para 0 armazenamento hidrico.

Nesses reservatorios a &gua acumulada é utilizada para varias finalidades, uma delas é
0 desenvolvimento socioecondmico da regido semiarida. Segundo Lopes e Santos (2002, p.5)
“Os reservatdrios tém por finalidade acumular partes das aguas disponiveis nos periodos
chuvosos para compensar as deficiéncias nos periodos de estiagem prolongadas, exercendo
um efeito regularizador das vazdes naturais”. Dessa forma, pode-se observar que esses
reservatorios facilitam a disponibilidade de agua potavel para o consumo, desenvolvimento
econdmico, crescimento na producdo agricola, geracdo de energia nas hidrelétricas
propiciando estabilidade do nordestino no semiarido. Nessa perspectiva-a observa-se que 0s
problemas decorrentes da seca podem ser minimizados com essas medidas paliativas citadas
anteriormente.

Existem vérios fatores que influenciam na escassez hidrica do semiarido nordestino,
como: o crescimento populacional atrelado a aumento do consumo per capita, a deterioracao
dos corpos hidricos pelos dejetos industriais, domésticos, a ma utilizacdo e distribuicdo da
agua, deposicdo dos residuos sélidos préximos aos rios, a falta de planejamento para o
armazenamento de agua, e auséncia de saneamento béasico adequado. Todos esses fatores
acarretam a perda da qualidade da dgua e aumento da escassez. Define-se escassez de agua
quando a quantidade ndo é suficiente para atender a demanda populacional, gerando aumento
nos conflitos por esse recurso.

Quanto ao clima, a regido insere-se em clima semiarido com altas temperaturas onde o
processo de evapotranspiracdo € maior que a precipitagdo, dificultando assim o
reabastecimento do lengol superficial e subterrdneo. De acordo com Reboucgas (2006 apud
ARSKY E ASSIS 2013, p.183):

[...] A regido Nordeste apresenta uma média de precipitacéo hidrica de 1.140
mm e chega ao volume total de chuvas igual a 1.730bilhdes de litros por ano.
Deste volume total de agua de chuva, 1.523 bilhGes de litros voltam a
atmosfera por evaporagdo e transpiracdo das plantas (88,03% do total); 149
bilhdes de litros escoam pela superficie até o ponto mais baixo do terreno,
chegando aos rios, corregos, lagos e acudes (8,61% do total) e 58 bilhdes de
litros infiltram-se na terra até chegarem aos reservatdrios subterraneos
(3,35% do total).

Dessa forma, percebe-se que maior porcentagem da dgua evapora, e pequena se infiltra
no subsolo e outra parte escoa para os reservatorios superficiais. Além desse deficit hidrico, a

populacdo enfrenta a deteriorada hidrica, pois a falta de conscientizacdo e sensibilidade por
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parte da populagdo vem fazendo com que as aguas dos rios se tornem improprias acarretando
problemas para a saude e 0 bem estar das pessoas. O mau uso da agua e comprometimento
dos mananciais contribui para aumento da escassez. Nesse contexto, percebe-se que as
carateristicas geoambientais influenciam de forma significativa na quantidade e qualidade da

agua presente no semiarido nordestino.
3.2 O PROBLEMA HIDRICO NO ESTADO DA PARAIBA

A partir do quadro hidrico do semiarido nordestino descrito anteriormente, €
importante enfatizar que o Estado da Paraiba possui caracteristicas de regido com clima
semiarido, e também enfrenta situacdes de caréncia hidrica, pois parte do seu territério esta
inserida na regido semiarida, sendo assim, varios municipios sofrem com a escassez de dgua
nos longos periodos de estiagem.

O crescimento da populagdo tem contribuido para aumento da demanda per capta
hidrica. Os multiplos usos da agua e o0 seu uso de forma inadequada tém se intensificado
contribuindo para o desperdicio exagerado. Muitos municipios paraibanos nao tém acesso a
agua potéavel, e isso ndo s6 compromete a vida da atual como as futuras geracdes. Diante do
exposto percebe-se que a problemética da disponibilidade hidrica no Sertdo Paraibano é

preocupante. De acordo com Farias (2009, p.2):

A maior parte do territério do Estado da Paraiba esté localizado numa regido
com clima semi-arido, onde as precipitaces ocorrem de forma irregular com
grande variabilidade tanto temporal como espacial, e que apresenta poucos
rios perenes. A média anual de precipitacdo varia de 350 mm na regido do
Cariri a 1.700 mm na regido litoranea do estado.

De acordo com as palavras de Farias (2009), compreende-se que a baixa precipitacdo
pluviométrica é o fator que contribui para declinio no volume das &guas dos mananciais
comprometendo o acesso da agua nos periodos secos. As caracteristicas de semiaridez do
Estado e a disparidade das chuvas fazem com que as secas prolongadas se intensifiquem.

Nos municipios em que o abastecimento de agua da Paraiba ocorre através da
Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) essa distribuicdo hidrica deve ser feita
de forma adequada para seguranca da saude e bem estar da populacdo. A CAGEPA ¢
responsavel pelo tratamento e distribuicdo hidrica, ja a Agéncia Executiva de Gestdo das
Aguas do Estado da Paraiba (AESA) é responsavel pela fiscalizagdo e monitoramentos dos

corpos hidricos. Nesse sentido, de acordo com a Paraiba (2012, p.8) a fungdo da AESA.
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[...]JPossui dentre as suas atribuigdes a de fiscalizar com poder de policia a
construcao e as condicdes operacionais de pocos, barragens e outras obras de
aproveitamento hidrico, os usos de recursos hidricos superficiais e
subterraneos e da infra-estrutura hidrica nos corpos de agua de dominio
estadual e mediante delegacdo expressa nas bacias hidrogréaficas de dominio
da Unido que correm em territorio paraibano.

Nessa perspectiva, compreende-se que AESA possui papel significante na fiscalizacéo
das construcdes dos reservatorios, além de avaliar outras medidas de aproveitamento hidrico,
controlar os multiplos usos da agua. Esse monitoramento dos reservatorios de agua faz-se
necessarios para seguranca da salde das pessoas que dependem desse recurso para viverem de
forma sustentavel.

O abastecimento de agua na Paraiba deve ocorrer de duas formas; alguns municipios
recebem &gua através da Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA, outra parte é
abastecida pelo sistema integrado. Nesse sentido a Agéncia Nacional de Aguas (2010, p.42)

nos afirma que o abastecimento de agua da Paraiba se da em torno das seguintes formas.

Os servicos de abastecimento de dgua sdo prestados em 79% dos municipios
pela Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA. Quanto ao tipo
de sistemas, os isolados sdo responsaveis pelo abastecimento de 132 sedes
(59% do total); contudo, a populacdo atendida por sistemas integrados
corresponde a aproximadamente 75% do total da populagdo urbana do
Estado.

Analisando os dados da Agéncia Nacional das Aguas, percebe-se que a maior
porcentagem corresponde a parte da populacdo que recebe abastecimento de agua através de
sistemas hidricos integrados. Quanto ao abastecimento da &gua, muitos municipios paraibanos
sofrem com escassez de agua. Nesse sentido, A Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA) vem avaliando a disponibilidade hidrica dos principais
reservatorios de agua na Paraiba.

De acordo, com os dados da AESA (2014) 123 acudes monitorados pela mesma,
somente oito sdo monitorados diariamente, sdo eles: Epitacio Pessoa (Boqueirdo), Gramame /
Mamuaba, Acude Engenheiro Avidos , S&o Gongcalo, Alagoa do Arroz , Acaud e Capoeira.

como podemos ver na Figura 01.
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Figura 01- agcudes monitorados pela AESA

Acudes monitorados pela AESA
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Fonte: Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA) 2014

O monitoramento dos reservatorios de dgua no Estado é de fundamental importéncia,
pois o clima predominante é o semiarido, o que da grande contribuicdo para secas periddicas e
consequentemente os problemas em questdo. Segundo Quirino (2009, p.22) “A seca é uma
designacdo para regiGes que apresentam variabilidade climatica, com regime pluviométrico
incipiente para acumulacdo hidrica, impossibilitando a sobrevivéncia natural nos periodos de
estiagem”. Dessa forma, muitos municipios paraibanos apresentam disparidades
pluviométricas, isso dificulta a estabilidade do homem a conviver com as condi¢bes de
semiaridez. Nesse sentido, faz-se necessario estar sempre fazendo analise do quadro hidrico
disponivel para o abastecimento e que pode ser utilizado para os demais fins.

No Estado da Paraiba, a qualidade da &gua disponibilizada para abastecimento muitas
vezes ndo € adequada para consumo, pois alguns caminhdes-pipas funcionam em precarias
condicBes e encontram-se danificados desencadeando varios problemas para a populagdo. Em
alguns municipios foram detectados casos de doencas de vinculagéo hidrica como a diarreia, e
hepatite. 1sso ocorre devido a qualidade da agua distribuida para populacdo que fica
susceptivel a essas doengas.

Outro fator agravante que contribui de forma efetiva para esses problemas € a

poluicdo hidrica, pois a maioria das cidades ndo possui estacdo de coleta e tratamento de
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esgotos que sdo langados nos corpos hidricos degradando-os. Segundo Pereira et al
(2012,p.3):

[...] & coleta e tratamento de esgoto sanitario, ressalta-se que 73,09% dos
municipios paraibanos possuem o sistema de coleta de esgoto, 0 que poderia
ser considerado um percentual favoravel, quando comparado aos percentuais
do Nordeste (45,67%) e do Brasil (55,15%). Entretanto, quando o assunto
s40 0S municipios que apresentam além da coleta, tratamento dos esgotos,
este percentual fica abaixo da média da regido, assim como do pais,
representando 27,10% dos municipios paraibanos, contra 41,63% dos
municipios nordestinos e 51,71% dos brasileiros. Ainda sobre esta temaética,
registra-se que do total de municipios que apresentam tratamento de esgotos
(45 municipios), 36 realizam o tratamento em Estacdes de Tratamento de
Esgoto — ETEs e 30 destes municipios ndo fazem uso direto do efluente
tratado.

Nesse sentido, compreende-se que muitas cidades paraibanas ndo possuem estacdo de
tratamento, mostrando uma grande deficiéncia no controle do saneamento basico. 1sso pode
ocorrer por falta de planejamento e monitoramento dos esgotos, e assim muitos rios
paraibanos estdo sendo inutilizado, pois esses efluentes entram em contato direto com os rios.

Em decorréncia do quadro hidrico, faz-se necessario adotar estratégias que possam
atender as demandas para conviver no semiarido paraibano. Nessa perspectiva, existe um
grande leque, de medidas como forma de mitigar a questdo da agua no Estado como: carros
pipas, construcdo de barragens, acudes, cisternas, perfuracdo de pocos artesianos, com o
objetivo de armazenamento e abastecimento da populacdo durante periodo de seca. Nesse
sentido, alguns municipios atingidos pela seca sao abastecidos atraves dessas medidas.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (2014) varios
municipios paraibanos sdo afetados pela seca e nesse periodo muitas pessoas recebem
abastecimento de &gua através de carros pipas. Nessa perspectiva, de acordo com os dados
tabela 01, a operacdo carro pipa foi realizado no més de marco do ano de 2014 beneficiando

varios municipios do Estado.
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Tabela 1 — Operacéo Carro Pipa — Balango Geral - Atualizado em margo de 2014

Governo Federal Governo Estadual Total

Pipeiros Municipios | Pipeiros Municipios |Pipeiros Municipios

Estado |contratados |Atendidos |Contratados | Atendidos |Contratados | Atendidos
AL 239 40 239 37 478 40
BA 1.569 167 463 134 2.032 218
CE 1.017 108 40 19 1.057 126
MG 125 42 116 54 241 96
PB 1.021 161 543 158 1.564 191
PE 1.146 102 625 94 1.771 120
PI 522 74 289 85 811 102
RN 605 113 45 28 650 139
SE 99 16 38 6 137 16
Total 6.343 823 2.398 615 8.741 1.048

Fonte: COTER/MD e CENAD/MI apud Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(2014, p.2)".

Como mostram na tabela 01, muitos municipios paraibanos foram beneficiados pela
operacdo carro pipas através do Governo Estadual e Governo Federal, totalizado 1.564 carros
pipas contratados que beneficiaram 191 municipios paraibanos. Apesar desse numero de
municipios atendidos pelo abastecimento hidrico, ainda existem areas afetados pela seca que
ndo recebem assisténcia da operacdo carro pipas, ou, a mesma € insuficiente para atender a
demanda levando comunidades a sobreviverem em condigdes muito abaixo do minimo
necessario, segundo Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU ) cada cidadao necessitaria de 120
a 200 metros cubicos de dgua por pessoa.

Em funcdo do quadro descrito, faz-se necessario maior preocupacdo por parte do
poder publico, para que ocorra ampliacdo dos municipios beneficiados por esse programa.
Algumas cidades paraibanas sdo pouco monitoradas por esse programa de abastecimento de
agua. Alguns recebem agua em condicBes improprias para consumo. E evidente que as
contratacdes desses carros pipas vém minimizando o déficit hidrico existente. A dependéncia
do abastecimento hidrico através dos carros pipas tem aumentado a cada ano, e o controle na
quantidade e qualidade desse recurso é de fundamental importancia para salde das pessoas.
As aguas distribuidas devem estar enquadradas dentro dos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos para os diversos consumos humanos.

Outras medidas adotadas em alguns municipios paraibanos para que as pessoas

possam conviver com o fendbmeno da seca € a construcdo de barragens, acudes, estas tém o

* BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Informativo sobre a Estiagem no Nordeste-n°
61. Brasilia / DF, 2014. Disponivel em: www.agricultura.gov.br/arqg_editor/Informativo%20estiagem%2061.pdf
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objetivo de armazenar &gua para periodos secos, além de proporcionar desenvolvimento
social e econémico para a regido. Nesse sentido, muitos acudes publicos foram construidos
pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), alguns deles foram esses
como mostra na tabela 02. Nessa tabela demostra-se a capacidade de volume da
disponibilidade de agua de cada agude. Segundo Alencar Junior (2002, p.15), a capacidade de
volume de disponibilidade hidrica € de[...] 2.596 milhGes de metros cubicos]...].

Tabela 02 - PRINCIPAIS ACUDES DO ESTADO DA PARAIBA

ACUDES cu;q[ﬁ[;ama MUNICIPIO RIO
. 3 ABRANGIDO BARRADO
milhdes m
Estevam Marinho 720 Coremas Pianco
Mie d’Agua 640 Coremas Aguiar
Epitacio Pessoa 536 Boqueirdo Paraiba
Engenheiro Avidos 255 Cajazeiras Piranhas
Lagoa do Arroz 95 Cajazeiras Cacaré

Fonte: Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) - 1999. Apud Alencar Janior,
(2002, p.15).

Observa-se nos dados da tabela 02 que os referidos reservatorios construidos pelo
DNOCS apresentam capacidade do volume hidrico variado, estes abrangem somente alguns
municipios citados, a mesma destaca 0s principais rios barrados. A construcdo desses
reservatorios de agua traz aspectos positivos como maior acumulo hidrico para uso e
abastecimento da populacdo facilitando o convivio do homem nordestino com seca. Essas
medidas facilitam a disponibilidade de aguas acessiveis durantes os periodos secos. O
represamento da agua nessa regido proporciona a fixacdo da populacdo no semiarido
nordestino. Os reservatorios construidos no semiarido dao subsidio no uso e abastecimento
populacional. O agude Estevdo Marinho denominado popularmente de acude Coremas é de
fundamental importancia para a regido além de perenizar o Rio Piancé na cidade de Pombal-
PB, trazendo desenvolvimento socioecondmico para a regido. Segundo Grangeiro Lima
(2004,45-46):

O acude de Coremas € responsavel pela geracdo de energia elétrica e
regularizacdo de vazdo do Rio Pianco, através da vazdo que passa pelas
turbinas da hidroelétrica, que por sua vez, ira suprir todas as demandas de
jusante do sistema, com excecdo das demandas do Canal da Redencdo, que
sai diretamente do acude Mée D Agua na cota 230,785m([...].
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O Rio Pianco é perenizado pela construcdo do Acude de Coremas. Sendo primordial
para o0 abastecimento hidrico do municipio e das cidades circunvizinhas. Esse acude foi
construido pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) com o objetivo
de viabilizar a convivéncia com o semiérido.

A construcdo do acude Estevdo Marinho que pereniza o Rio Pianco trouxe alguns
Impactos negativos para 0 meio ambiente, 0 processo de urbanizagédo tem acarretado ocupagéo
desordenada préximo ao agude, que associado a falta de saneamento adequado, contribui para
poluicdo e contaminacdo hidrica. A falta de sensibilidade da populacdo que deposita 0s
residuos sélidos de forma inadequada contribui para deterioracdo hidrica. Por ndo haver
estacdo de tratamento de efluentes no municipios, estes sdo langados diretamente na bacia
hidrografica comprometendo a qualidade da agua.

No caso especifico do Acude Estevam Marinho apesar de ter como ja mencionado
anteriormente perenizando o Rio Piancd, na area de trabalho, verifica-se uma série de macros
impactos ambientais, decorrentes do uso inadequado das &guas do rio que corta 0 municipio
de Pombal.

O Rio Pianco € de extrema importancia para sustentacdo da vida das pessoas que
residem no local. Este, mesmo indispensavel, os moradores utilizam o recurso hidrico de
forma inadequada acarretando problemas socioambientais. Os fatores que contribuem de
forma significativa para essa questdo sdo: o desperdicio, a deteriora¢do do curso de agua pelos
efluentes que sdo lacados diretamente no rio, e os residuos sélidos que sdo depositados com
frequéncia. Dessa forma, observa-se que os problemas decorrentes do ndo gerenciamento das
aguas, tém contribuido para o aumento da escassez de dgua disponivel para a populagao viver
de forma sustentével.


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.dnocs.gov.br%2F&ei=CKHVU9fbFe3lsATK5YGQAQ&usg=AFQjCNG4d88GfoRTZXfOPEwaAT9hvc989g&bvm=bv.71778758,d.cWc
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4-CAPITULO IV-CARACTERISTICAS GEOAMBIENTAIS DO MUNICIPIO DE
POMBAL- PB.

4.1 - LOCALIZACAO DA CIDADE DE POMBAL-PB

De acordo com as andlises feitas a partir dos mapas das mesorregides e microrregides
da Paraiba, Pombal (Figura 02) localiza-se na mesorregido do Sertdo Paraibano constituida
por 83 municipios, e estd inserida na microrregido de Sousa, sendo composta por 18
municipios. Pombal limita-se com os municipios: ao norte com Santa Cruz, Lagoa e Paulista,
a leste com Condado, ao sul com S&o Bento de Pombal, Cajazeirinhas, Coremas, e Sdo José
da Lagoa Tapada, a oeste, com Aparecida e Sdo Francisco. O municipio encontra-se entre as
coordenadas geograficas de 06° 46’ 12°” S e 37° 48° 07 W (JUNIOR, et al, 2008,p.06). E
uma das cidades mais antigas da Paraiba, fundada no fim do século XVII. Foi elevada a vila
em 22 de julho 1766, tornando-se cidade em 21 de julho de 1862.

Figura 02-Localizagdo do Municipio de Pombal-PB

Fonte: Diagndstico do Municipio de Pombal-PB (2005)

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE, censo de 2010),

no municipio de Pombal-PB, a populacdo era de 32.110 habitantes, sendo 15.381 do sexo
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masculino, e 16.729, feminino. No espacgo rural residem 6.357, e 25.753 residem na zona

urbana.
4.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Atualmente a economia da cidade em sua base € constituida pela préatica da agricultura
de subsisténcia com producéo agricola do milho, feijao, mandioca e hortalicas desenvolvidas,
com maior frequéncia no periodo chuvoso. Esses produtos sdo produzidos para a subsisténcia
dos agricultores existente, no municipio, os excedentes sdo transportados para a cidade e
comercializados na feira local.

O setor terciario de Pombal-PB se destaca por apresentar servicos utilizados nao s6
por seus moradores como também por habitantes de municipios limitados. Esse setor
desenvolve-se em torno de servigcos como Escolas, hospitais, escritorios de advocacia e
contabilidade; o comércio é um setor de extrema importancia para a economia da cidade. A
cidade da assisténcia médica as seguintes cidades como Cajazeirinhas, Sdo domingos, S&o
Bentinho, Lagoa, Paulista, Condado e Coremas.

O setor secundario € insipiente com poucas industrias voltadas para o beneficiamento
principalmente de produtos agropecuarios. Nas industrias destaca-se a producdo de doces que
utilizam ndo so frutas como principalmente o leite. Esse setor é de extrema importancia para a
economia da cidade. De acordo com Sousa, 1999 apud (ALMEIDA et al 2010,p.10-11):

A sua base econdmica concentra-se na agropecudria e nas pequenas e medias
empresas urbanas, em sua maioria integrada a cadeia produtiva do setor
agricola e outras empresas dos ramos de comércio e servigos. O municipio
mantém relagdes comerciais (de compra e venda) com 0s municipios
proximos ou distantes [...] Algumas relagcbes comerciais sdo consideradas
fortes, como e o0 caso de Patos e Sousa, e outros menos fortes, porém
constantes.

De acordo com as palavras de Sousa, a cidade de Pombal-PB funciona como polo
regional de grande relevancia, pois por ser cidade centralizada da subsidios as demais cidades
adjacentes, e contribui para o desenvolvimento socioecondmico significativo. As relacdes
econdmicas existentes entre elas propicia valorizacdo da economia dessa cidade como polo

indispensavel para as demais cidades.
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4.3- O QUADRO NATURAL
4.3.1-Clima

O municipio de Pombal-PB possui clima tropical semidrido com duas estacOes
distintas: verdo chuvoso, e inverno seco com chuvas esparsas. De acordo com Holanda (2012,
p.38-39) “[...] o clima da regido ¢ caracterizado como BSh (clima semidrido quente) com
precipitacdo pluviométrica média anual, mensurada nos ultimos 10 anos, de 963,07 mm
(AESA, 2011) e temperatura média de 28C°”.Esse tipo de clima existente ocorre em regido
com caracteristicas de semiaridez. Associado a essas temperaturas, Moura, (2007 apud
ANDRADE 2011, p.2) afirma que o clima possui “[...] temperaturas médias mensais variando
de 23,40 a 27,90°C; com maximas mensais de 35,70°C em dezembro, e minimas del9, 30°C,
em julho e agosto”. Nesse sentido devido a variacdo de temperaturas e a irregularidade das
chuvas ocorre periodo estiagem prolongada, fazendo com que as pessoas migrem em busca de

melhores condi¢des de vida, pois a escassez hidrica acarreta efeitos negativos.
4.3.2-Vegetacao

A cobertura vegetal predominante na regido de Pombal-PB é a Caatinga do tipo
Hiperxerdfila, tipica da regido e possuindo trechos de Floresta Caducifélia. Segundo (Silva et
al., 2010 apud SOUSA,2014, p.25), proximos aos rios a regido de Pombal possui vegetacdo

da seguinte forma:

Arvores frondosas e de porte avantajado: oiticica (Licania rigida),
carnaubeira (Corpenicia cenifera), entre outras. Nas areas mais secas
existem, entre outras espécies, o marmeleiro (Croton sp), cumard
[(Amburana cearencis (Allem.)], juazeiro [(Ziziphus joazeiro (Mart.)],
aroeira (Myracrodruon urudeuva), pereiro (Aspidosperma Pyrifolium Mart.)
e a jurema (Mimosa hostiles benth) entre outros

Nesse sentido, percebe-se que esse tipo de vegetacao € tipico de uma regido com clima
semiarido. A mesma ¢ adaptada ao longo periodo de estiagem. Ao longo dos anos, a retirada
dessa vegetacdo tem se acentuado, causando sérios impactos ambientais. O desmatamento
proximo ao Rio Piancé tem contribuido para assoreamento do mesmo, pois 0s sedimentos séo
levados com mais facilidade, contribuido para redugdo no volume da capacidade de agua do

rio.
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4.3.3-Relevo

O Municipio de Pombal insere-se na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja,

com caracteristicas do semiarido nordestino, com preponderancia de relevo suavemente

ondulado. Apresenta latitude média de 250 metros correspondente ao Pediplano Sertanejo

(Seixa, 2004 apud ALMEIDA, 2010) Esse relevo isolado ocorre devido ciclos intenso de

erosdo que atinge parte do nordeste brasileiro. (Mascarenhas, 2005).

4.3.4 — Solos

No municipio de Pombal PB, ha predominancia de trés tipos de solos séo, eles: Brunos

ndo Calcico (NC), solos Litolicos Eutroficos (R) e Podzélico Vermelho Amarelo equivalente

Eutrofico (PE) como mostra 0 mapa 02 .

Mapa 01- Solos do Municipio de Pombal-PB
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Fonte: EMBRAPA 1997.

Os solos Brunos Néo Calcico e Podzolico Vermelho Amarelo equivalente Eutréfico,

de acordo com nova classificacdo, sdo denominados Luvissolos. Solos rasos, onde o horizonte

A apresenta tonalidade de cor clara, pouco macica. Possui fragilidade no seu desenvolvimento

estrutural. Esses solos encontram-se nas regiGes com caracteristicas de semiaridez, sofrem
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facilmente alteracGes através do processo erosivo. Esse tipo de solo pode ser encontrado no
semiarido nordestino brasileiro. De acordo com Silva (2000, p.32):

Sdo solos minerais poucos profundos ou rasos, ndo hidromdrficos ,com
argila de atividade alta, Eutréficos com horizontes A consisténcias dura a
muito dura ,quando secos ,estrutura macica ou em blocos fracamente
desenvolvidos, seguida por um horizonte B pouco espesso realgado pela cor
vermelha, usualmente com mudanca textural abrupta(entre o horizonte A e
B), estrutura em blocos bem desenvolvidos]...]

Solos susceptiveis a mudanca textural, mas essas alteracdes ndo impedem que 0s
referidos horizontes sejam identificados facilmente. Nesse sentido percebe-se que o horizonte
B apresenta tonalidade mais escura, pois apresenta acimulo de argila. Os solos litélicos
eutrdficos classificados atualmente como os Neossolos Litdlicos compreendem solos rasos,
presentes em areas com declividade, com relevo relativamente movimentados. Sendo
susceptiveis a erosdo devido a declive acentuado. De acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacdo dos Solos (EMBRAPA) (2006, p.171), os solos Neossolos Litolicos sdo
classificados como:

Solos com horizonte A ou histico, assentes diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou
mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior
gue 2mm (cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um
horizonte B em inicio de formacéo, cuja espessura ndo satisfaz a qualquer
tipo de horizonte B diagnéstico.

Nessa perspectiva esses solos citados anteriormente sdo 0s principais predominantes
encontrados no municipio de Pombal-PB. Essa preponderancia da-se devido as condicdes
climéticas da regido, pois como ja mencionado esse tipos de solos varia de acordo com 0s
aspectos climatoldgicos.

4.3.5 -Hidrografia

O municipio de Pombal-PB insere-se na bacia hidrografia do Rio Piranhas trecho do
seu alto curso, mais especificamente na sub bacia do Rio Piancé. De acordo com Mascarenhas

(2005, p.5), além do Rio Piancd a sub bacia apresenta os seguintes riachos:

[...] Timba Uba, da Caicara, do Ju 4, do Logradouro, do Cedro, do Mari, da
Onda, Seco, Dois Irmdos, Jurema, Alagadi ¢o, do Gado Bravo, Jenipapo,
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Cachoeira Grande, do Pedro, do Meio, Caicarinha, das lajes, do André,
Vérzea de Boi, Morcego, Laranjeira, da Ro¢a e Riachdo. Os principais
corpos de acumulacdo sdo os acudes: da Pia, Riacho Seco, Caicara, Recanto
e Gangorra [...].

O Rio Piancé que nasce no municipio de Concei¢do-PB na Serra Pintada d& origem ao
vale do Piancd, onde se encontra o agude Estevdo Marinho (conhecido por acude de
Coremas), este de grande importancia, pois sendo perenizado € indispensavel para
manutencdo da vida das pessoas que moram naquela regido. Além disso, contribui de forma
efetiva para o desenvolvimento socioecondmico da cidade e circunvizinhas. Nesse sentido o
acude de Coremas, Acude de Mae D’agua, possui uma capacidade de volume hidrico de
fundamental importancia. Segundo Barbosa (2008, p.33), afirmar essa disponibilidade de

agua.

O reservatério Curema foi construido através do barramento do Rio Pianco,
apresenta capacidade volumétrica de 720 milhGes de m3 na cota 245 m,
possui uma bacia hidrogréfica de contribui¢do de 6840 Km?, tem uma bacia
hidraulica de 59,50 Km2. O reservatério Mae D’Agua foi construido através
do barramento do Rio Aguiar, possui uma capacidade volumétrica de 648
milhdes de m3, com uma bacia hidrografica de contribui¢do de 1128 Km? e
bacia hidraulica de 38,40 Km2.

De acordo com as palavras de Barbosa ambas formam maior reserva de acimulo
hidrico primordial para o Estado da Paraiba. Estes sdos fundamentais para atender a demanda
populacional. Esses reservatorios proporcionam melhor a convivéncia das pessoas com 0

semiarido nordestino.
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5-CAPITULO V-ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS OBTIDOS ATRAVES
DA APLICACAO DOS FORMULARIOS.

Para analise e descricdo da area de estudo, foi realizado um estudo de campo,
observando as ruas Professor Horacio Bandeira e José Benigno, que se encontram proxima ao
centro da cidade, bem como, a aplicagdo de entrevistas com os moradores residentes no local,
visando obter mais informagdes, sobre a problematica da poluicdo hidrica no Rio Piancd, na
cidade de Pombal. Destacando que ambas as ruas apresentam fei¢Ges rurais. As atividades e
habitos urbanos vdo adentrando ao perimetro rural, ou seja, o espaco rural passa a adquirir
caracteristicas urbanas.

A partir das observacdes de campo e aplicacdo de questionarios, tabulamos os dados e
elaboramos graficos para facilitar a compreensdo e analise dos mesmos. Na avaliacdo dos
dados comparamos as ruas Professor Horéacio Bandeira, que passaremos a chamar de rua 01 e
José Benigno ,que denominamos de rua 02.

No primeiro momento da analise, procurou-se caracterizar a populacdo das ruas
qguanto ao seu perfil etario, género, nivel de instrucdo, profissdes, renda. Em segundo,
analisamos a infraestrutura do bairro e 0s macros impactos no Rio Piancé no trecho estudado,
levando em conta a percepcdo dos moradores.

De acordo, com as analises obtidas nos formularios e observacdes realizadas em
campo, foi possivel observar o quadro socioambiental e impactos negativos no trecho que foi
delimitado, ainda foi possivel verificar o menor e maior nimero de pessoas na area de

pesquisa.
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Gréfico 01 — Quantas pessoas moram na residéncia - Rua 01

m 1-2Pessoas
B 3-4Pessoas

m 5Pessoas

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréfico 02 — Quantas pessoas moram na residéncia - Rua 02

m 3-4Pessoas

m 1-2Pessoas

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

De acordo com os gréaficos 01 e 02, percebe-se o percentual de pessoas residente na
rua 01 e 02 por domicilio . De acordo com os moradores, isso esta relacionado devido a
familia possuem menor namero de filhos, ou alguns dos filhos por estudarem moram em
outro municipio, ou ndo moram com o0s pais. O aumento da populacdo contribui para maior
modificando o quadro natural da paisagem, com, por exemplo, 0s crescimentos do
desmatamento para ocupagdo urbana de forma irregular, que acelera o processo de erosdo e
assoreamento do Rio, aumentam a deterioracdo dos corpos de agua. Ao longo dos anos, 0
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processo de urbanizagdo ocorre de forma irregular, pois as casas sdo construidas em locais
impréprios, isso acarretou uma intensificacdo de problemas ambientais e sociais. Os graficos

03 e 04 demostram a quantidade de pessoas por familia que trabalham.

Gréfico 03 — Quantas pessoas trabalham na residéncia - Rua 01

m 1-2Pessoas
m 3Pessoas

Fonte: Almeida Pereira, 2014,

Gréafico 04 — Quantas pessoas trabalham na residéncia - Rua 02

B ]pessoa
B 2pessoas

m 2Pessoas nédo
respoderam

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

A partir da analise dos formularios, foi possivel observar que as atividades de trabalho,
desenvolvidas na area, séo feitas pelo nimero de pessoas reduzidas, cuja finalidade é obter a
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renda necesséaria para sustento das familias. Nesse sentido, de acordo com nUmero de
residentes e pessoas que trabalham , pode-se analisar a renda dessas familias. Parte das
familias entrevistadas de ambas as ruas, vive com um a dois salarios minimos, uma parte vive
de trés a quatro salarios minimos, isso reflete a desigualdade social que permeia os dias atuais.
Nessa perspectiva, 0os problemas socioeconémicos ocorrem a partir da ma distribuicdo de
renda, constituindo, assim, uma populagéo de baixa renda.

Com base nas informacdes sobre a renda mensal das pessoas entrevistadas, quando
questionados se essas participavam ou nao de algum programa social, a maioria dos
entrevistados respondeu que ndo participa de nenhum programa, somente uma pequena parte
das pessoas recebe beneficio tais como: Bolsa Escola e Bolsa Familia. De acordo com uma
moradora “0 dinheiro da bolsa familia, bolsa escola da para ajudar na renda familia”.
Portanto, os moradores avaliam esses programas sociais do governo como complemento na
renda familiar. Ao analisarmos os graficos 05 e 06, observam-se as principais atividades

desenvolvidas pelos moradores entrevistados.

Gréfico 05 — Profissdes dos moradores - Rua-01

® Autonomo

m Agricultor

= Vigia

B Agente de limpeza
Urbana

= Professor

= Doméstica
Agente combate

Endemia
Fabricante de sacola

Fonte: Almeida Pereira, 2014,
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Gréfico 06 — Profissdes dos moradores - Rua 02

B Aposentado

| Servente

= Costureira

B Agente de salde

B Pedreiro

= Faxineira

Fonte: Almeida Pereira, 2014,

De acordo com os dados obtidos nas entrevistas, verifica-se que as atividades
econbmicas desenvolvidas pelos moradores da Rua Professor Horacio Bandeira, ocorre o
predominio do trabalho de forma autbnoma, os demais exercem outras profissdes (Agricultor,
Vigia, Agente de limpeza urbana, Professor, Doméstica, Agente combate a Endemia,
Fabricante de sacolas), sendo estas de grande importancia para o desenvolvimento
socioeconémico da cidade de Pombal. Na Rua José Benigno, houve predominio de
aposentados entrevistados, fato que pode para a urbana.

A faixa etéria das familias entrevistadas varia em ambas as ruas, salientando que estas
sdo as primeiras ruas da cidade de Pombal .Com mostra os gréaficos a partir da idade dos

moradores tem-se a compreengéo de povoamneto antigo Ou resente.
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Gréfico 07 — Idade dos moradores- Rua 01

® 10-30anos
® 35-39an0s
m40-47anos
m 50-70anos

Fonte: Almeida Pereira, 2014,

Grafico 08 — Idade dos moradores - Rua 02

Idades

®0-10

= 20-23
" 42-44
50-78

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

As familias da rua 01 apresentam faixa etaria de pessoas mais jovens , esta constituem
a forca ativa no mercado de trabalho de fundamental importancia, enquanto que a rua 02
apresenta um numero maior de idosos contribuindo para reducdo da mdo de obra ativa no
mercado. Essas pessoas com jd mencionado anteriormente, ap0s aposentarem migraram da
zona rural para urbana onde residem atualmente. O fato dos moradores apresentarem faixas

etarias mais elevadas é explicado pelo tempo de residéncia, fato esse observado nos gréaficos.
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Grafico 09 — Quanto tempo o entrevistado mora nesse endereco - Rua 01

m 1-2anos
m 11-20anos
= 40anos

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréafico 10 — Quanto tempo o entrevistado mora nesse endereco - Rua 02

H 6-13an0s
m 20anos

= 35an0s

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Alguns moram ha muito tempo na area de estudo, outros oriundos da zona rural, e as
demais sdo provenientes de outros bairros devidos ndo terem residéncia propria. Essas pessoas
que residem ha varios anos tém maior percepcdo dos macros impactos existentes no trecho
delimitado. Ao analisar os graficos, constatou-se que algumas pessoas trabalham ao bom

tempo nas ruas, mas s6 moram recentemente na area.
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Gréfico 11 — Quanto tempo o entrevistado trabalha nesse endereco - Rua 01

m 1-12anos
m 23-29an0s
= N4o respoderam

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréfico 12 — Quanto tempo o entrevistado trabalha nesse endereco - Rua 02

= N&o respoderam
m 23anos

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Percebe-se com base nos relatos das pessoas entrevistadas, por residirem e trabalharem
ao bom tempo nas ruas, que podem ter maior vinculo e identidade com o lugar ondem vivem
os lacos de amizades, as relacdes sociais, econémicas e politicas se intensificam. De acordo
com as informacdes obtidas através da aplicacdo dos formularios, pode-se avaliar o nivel de

instrugdo dos moradores.
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Gréfico 13 — Escolaridade dos moradores - Rua 01

Escolaridade

® Ens.Médio
Completo

® Ens.Fund.Incomplet
0

= Ens.Superior
Incompleto

® Ens.Médio
Incompleto

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Grafico 14 — Escolaridade dos moradores - Rua 02

Escolaridade

® Semianalfabeto
H gnalfabeto

® Ens.Fund.Incompleto

B Ens.Fund.Completo

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Com relacdo ao nivel de instrucéo das pessoas entrevistadas na rua 01 percebe-se que
maior nimero de pessoas. As pessoas possui Ensino Médio Completo, os demais tém
escolaridades incompletas. Nesse sentido, percebe-se que o grau de escolaridade torna-se
importante, pois 0 mercado de trabalho exige cada vez mais pessoas com certo nivel de saber.

Nessa perspectiva, percebe-se a importancia na formacdo do cidaddo tornado pessoas mais
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criticas, reflexivas na sociedade. Na rua 02, observa-se o predominio no ndmero de
semianalfabeto e analfabeto, o0 que representa uma populacdo com baixo nivel de instrucéo.
Apdbs a analise dos aspectos socioecondmicos dos moradores, foi realizada uma
avaliacdo sobre a infraestrutura do bairro, bem como, os macros impactos, a partir da ética
dos moradores. Nesse sentido, as familias avaliam que a infraestrutura apresenta aspectos
positivos e negativos, apesar de considerarem essas ruas adequadas para viver, as mesmas

requerem melhorias em sua infraestrutura.

Gréafico 15 — Infraestrutura do bairro - Rua 01

® Razoavel
H Ruim
= Boa

Fonte: Almeida Pereira, 2014.
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Gréafico 16 — Infraestrutura do bairro - Rua 02

m Otima

® Boa

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Nesse sentido, percebe-se com base na opinido dos moradores a plantacdo de capim
para alimentagdo dos rebanhos bovinos e caprinos proximo as rua 01 e02, contribuem para o
aumento de insetos, acarretando problemas para o bem estar das pessoas, além dos residuos
solidos depositados de forma inadequada e os efluentes lancados no Rio, acarretam
deterioracdo e perda da qualidade hidrica, consequentemente problemas para a saude da
populacdo. De acordo, com depoimento de uma moradora residente na rua 01 “o capim ,
curral, rede de esgoto, lixo jogado na rua tem causado problemas para as pessoas, aumento
de insetos, mau cheiro”. A partir disso, percebe-se que os moradores tem percepcdo dos
problemas enfrentados na infraestrutura do seu bairro, e apontam o que deveria melhorar para
que as pessoas possam viver em um ambiente com condi¢Ges adequadas e favoraveis para

salde e 0 bem estar da populagéo.
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Grafico 17 — O que deveria melhorar no bairro - Rua 01

H Limpeza urbana

B Transito Lombada

= Remogdo de
curral,vegetacdo,lixo

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréfico 18 — O que deveria melhorar no bairro - Rua 02

B Calcamento-esgoto
B Falta de agua

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Alguns moradores destacam que 0 esgotamento sanitario do bairro é insuficiente,
assinalam ainda que a falta de limpeza urbana, calgamento, residuos sélidos, sdo alguns
problemas de infraestrutura enfrentados pelos moradores. Um dos entrevistados comentou
que: “no periodo da cheia do rio a agua adentra as casa, muitas pessoas perdem seus
eletrodomésticos, quando a rua fica alagada muitos moradores mudam para outros bairros”.
Isso acontece o devido processo de urbanizacdo ocorrer de forma inadequada, as casas de
ambas as ruas foram construidas préximas ao Rio, fato esse que no periodo das cheias a agua

alaga as ruas e algumas pessoas migram do trecho delimitado. A construcdo de residéncias em
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areas inadequada por falta de planejamento urbano tem acarretando sérios problemas para 0s
moradores.

As pessoas entrevistadas apontam que ndo ha nenhuma preocupacdo por parte do
poder publico para trazer melhorias para ambas as ruas. Segundo depoimento de um morador
da rua 01“Os anos passam ndo muda nada nessas ruas, permanecem com 0S MesSMoS
problemas”. Nesse sentido percebe-se que moradores sentem-se indignados com a falta de
atencdo dos representantes politicos com infraestrutura das ruas.

Apesar de ocorrer coleta seletiva de residuos solidos em dias alternados, na rua 01 e na
rua 02 todos os dias a populacdo, por falta de consciéncia ambiental, jogam lixo em terrenos
baldios , em vias publicas , préximo ao rio e nos canais de drenagem ,comprometendo a satde
da populacdo e o Meio Ambiente, e a falta de sensibilidade tem contribuido para tais acGes
inadequadas.

Nos gréficos 19 e 20, percebe-se que saneamento basico do bairro tem despertado a
preocupacdo dos moradores, 0s quais esclarecem que em ambas as ruas existem dois pontos
de esgotos, onde os efluentes sdo lancados diretamente no Rio, comprometendo a qualidade
da agua, evidenciando sua insatisfacdo e indignacdo perante a situacdo. De acordo com
depoimento de um morador “a falta de rede de esgoto sé vai melhorar, com a conclusao do
esgotamento sanitario ”.

Essa precariedade no saneamento ocorre devido a falta de planejamento urbano, onde
a populacdo fica sem rede de esgotos, pavimentacdo das ruas, contribuindo para proliferacdo
de insetos vetores de doencas, acarretando problemas de saude das pessoas e
consequentemente contribuindo para degradacdo do meio ambiente. Que segundo
depoimentos dos moradores das duas ruas esta sendo implantado, fato esse observado em
algumas ruas do centro da cidade de Pombal-PB. A partir disso percebe-se que o morador tem
percepcao da importancia do planejamento para tratamento dos esgotos, para seguranca e bem

estar e preservacao do Meio Ambiente.
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Gréfico 19 — Saneamento - Rua 01

B Fossa negra
H Fossa Septica
= Rede de esgoto

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréfico 20 — Saneamento — Rua02

Saneamento

® Fossa negra
® Fossa septica
= Rede de esgoto

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Além da falta de saneamento basico, as familias entrevistadas conseguiram identificar
0s impactos que degradam o Rio. Nesse sentido, nos graficos 21e 22 percebe-se que no
entendimento dos moradores sdo eles os principais impactos que mais degradam o rio. Na
percepcdo dos moradores, esses fatores visiveis sdo de grande preocupagdo, pois tem
degradado o Rio.
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Gréfico 21 — Qual tipo de impacto que mais degrada o rio - Rua 01

H Esgoto-lixo
HLixo

= Esgoto

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréafico 22 — Qual tipo de impacto mais degrada o rio - Rua 02

H |ixo

B Esgoto

m Desmatamento

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Os fatores identificados pelos moradores apresentam semelhancas entre ambas as ruas.
A populacdo reconhece que os residuos sélidos e esgotos sdo fatores que tem deteriorado o

curso de agua, porém apesar desse conhecimento, jogam lixo proximo ao Rio comprometendo
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cada vez mais a qualidade da agua que abastece a populacdo da cidade de Pombal e das
cidades adjacentes.

Destacando que uma pequena parte da populacdo da rua 02 identificou que o
desmatamento é um fator que também degradacdo do rio, pois causa a retirada da vegetacéo,
contribui para a erosao e assoreamento do mesmo, fato que néo foi citados pelos entrevistados
da rua 01.

Nos graficos, 23 e 24 as familias entrevistadas também apontaram quais 0S USOS
verificados no rio Rio Piancd. A agua do mesmo é utilizada para varias finalidades como:
lavar roupas, agricultura, comércio, lazer, e uso domeéstico, pecuéria, industria. Nesse
contexto, faz-se necessario o uso e gerenciamento desse recurso de forma consciente, pois 0
Seu mau uso acarretaria perda na quantidade desse recurso indispensavel a vida. O seu uso

interfere na quantidade quando ma utilizada, na qualidade quando deteriorado hidrica.

Gréafico 23 — Quais tipos de usos verificados no rio - Rua 01

® Todos os fins

H Coleta de &gua para
consumo Humano

Lava roupa

Fonte: Almeida Pereira, 2014.



Gréfico 24 — Quiais tipos e usos verificados no rio - Rua 02

B Todos os fins
® |Lava roupa
¥ [rrigacéo

Fonte: Almeida Pereira, 2014.
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Os moradores ao serem questionados sobre macro impactos ocorridas ao longo dos

anos no Rio Pianco, apontaram que houve mudancas em relacdo a cor, turbidez, aumento das

plantas aquéticas graficos 25 e26.

Gréafico 25 — Ao longo dos anos observou alguma modificacdo no rio - Rua 01

m Cor

= Aumento das
plantas aquaticas

= Turbidez

Fonte: Almeida Pereira, 2014.
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Gréfico 26 — Ao longo dos anos observou alguma modifica¢do no rio - Rua 02

B Aumento da
vegetagdo aquatica

® Turbidez

Cor

u Cor e turbidez

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

De acordo com os entrevistados houve alteragdes na cor e turbidez. Ocorre
principalmente no periodo chuvoso, fato que é percebido pela presenca de sedimentos em
suspensdo provocando mudancas na tonalidade da dgua. O crescimento da vegetacao aquatica
representa um bioindicador na avaliacdo dos macros impactos encontrados na area delimitada,
pois segundo estudiosos esse aumento das plantas aquaticas esta relacionada ao aporte de
nutrientes lancados nos cursos dagua através de efluentes , no caso em estudo ,de origem
domeéstica (esgoto, aguas pluviais e residuos solidos).Ressaltando que as alteracGes
observadas pelos moradores no nivel da agua do rio, relaciona-se ao longo periodo de
estiagem, caracteristico da regido semiarida. Os baixos indices pluviométricos aliados a
elevada evaporacao reflete na reducédo dos corpos d"agua, fato que ocorre com o Rio Pianco.

Quando perguntados se entre 0s moradores da residéncia alguém adoeceu nos ultimos
anos as pessoas entrevistadas da rua 01 todas responderam que sim. De acordo com relato dos
moradores da rua 01 e 02, houve incidéncia de casos de dengue, esta doenca de vinculacéo
hidrica € transmitida pelo mosquito Aedes aegypti. A proliferacdo dessa doenca ocorre apos
periodo o chuvoso, este mosquito aloja dentro de garrafas, pneus, caixa de adgua, latas, tampas
de garrafas Pete e em outros recipientes. As familias entrevistadas relatam que o indice de
pessoas com diarreia foi bastante alto, doenca também de vinculagdo hidrica. Alguns

moradores associam que as pessoas adoecem com diarreia devido a qualidade da dgua do Rio.
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Gréfico 27 — Entre os moradores da residéncia alguém adoeceu nos Gltimos anos - Rua 01

B Sim

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Gréafico 28 — Entre os moradores da residéncia alguém adoeceu nos ultimos anos - Rua02

® Néao
B Sim

Fonte: Almeida Pereira, 2014.

Na rua 02 houve menor nimero de moradores que adoeceram nos Gltimos anos.Com
relacdo as pessoas que adoeceram de dengue ,percebe-se a partir do depoimentos dos
moradores que houve semelhangas nos dados de ambas as ruas , devido ao fato da deposigédo
de objetos que proporcione acumulo de agua para que o mosquito Aedes aegypti instale-se
contribuindo para proliferacdo da doenca. A atencdo dos representantes responsaveis pela
salde publica no combate a essa doenca é fundamental para seguranca e bem estar da

populacao.
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As entrevistas e as observagdes de feitas em campos, foram fundametais para a anélise
e intrepretacdo dos dados socioambentais e socioeconomico, podendo tragar perfil da
populacdo de cada uma das ruas. De acordo, com as obseravgfes 0S macros impactos
existente na &dera de estudo foram os seguintes: Aumento da vegetacdo aquéatica esta
relacionado a quantidade de nutriente lancados nos corpos hidricos esse provenientes de
esfluentes domésticos e dos residuos idetificados na &rea de estudo.

A deterioracdo do Rio Pianco pelos efluentes lancados no curso de agua sem devido
tratamento adequado.A deposicdo dos residuos solidos comprometendo bem estar e satde da
populacdo além de comprometer o aspecto da paisagem. A retirada da vegetacdo acarreta a
erosdo e assoreamento do rio, além de desencadear a perda da fauna e da flora aquética,
comprometendo a sustentabilidade da biodiversidade existentes.

Diante do exposto , infere-se que sejam adotadas medidas para equacionar 0s impactos
ambientais na area de estudo .Convém, destacar que a conscientizagdo e sensibilidade dos
moradores sobre as questfes ambientais € um importante passo para redirecionamento dos
habitos , para desenvolver um ambiente mais sustentavel. Ressaltando que € indispensavel a
participacdo dos representantes politicos , na implantacdo de rede de esgoto para que 0S
efluentes de origem ,domésticas e industrial ndo sejam langados nos corpos hidricos sem
nenhum tratamento.

Nesse sentido, conclui-se a importancia de conservar o Rio Piancé , pois esse curso de
agua é indispensavel para manutencdo da vida para o abastecimento da cidade de Pombal-PB
como as cidades circuvizinhas. Faz-se necessario preservar a agua, pois esse recurso €
essencia para manutencdo da atual e futuras geracfes. A forma como vem sendo deteriorada
o0s corpos hidricos, contrbui para 0 aumento da escassez hidrica que consequentemente traz
efeitos negativos para a sociedade que sofre com falta desse recurso. Assim, é fundamental

redirecionarmos nossas a¢des e partirmos para conciéncia ambiental sustentavel.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apos levantamento bibliografico, selecdo do referencial tedrico e da metodologia
adotada, aplicacdo dos formularios, tabulacdo e analise dos dados obtidos nas entrevistas, das
observagdes realizadas em campo, conclui-se que a macro polui¢do hidrica no Rio Pianc6 na
cidade de Pombal — PB e que o impactos ambientais no trecho delimitado € preocupante. Os
problemas identificados foram: efluentes lancados no curso de agua, residuos solidos
depositados nas margens e proprio rio, retirada da mata ciliar sdo causas de uma série de
consequéncias da macro poluicdo hidrica e do aumento da vegetacdo aquética que funciona
como um bioindicador na avali¢do do indice de degradacdo do Rio. Outros macros impactos
verificados foram a modificacdo dar cor da dgua, aumento da turbidez, reducdo no nivel da
agua.

Os esgotos e residuos langados diretamente no rio trazem efeitos tais como perda na
qualidade da agua, morte dos seres aquaticos, assoreamento do Rio. A reducdo do nivel
eufético se da devido a maior quantidade de sedimentos em suspensdo na agua. Quanto
aumento da vegetacdo verificada no sistema aquatico é fruto do aporte de nutrientes em
funcdo dos efluentes e dos residuos sélidos lancados no Rio. A redugdo no nivel da agua
dificulta o abastecimento de 4gua das cidades que dependem desse Rio.

A partir dos dados obtidos junto as familias percebe-se que os moradores tem
conhecimento da deterioracdo do Rio Pianco, mais falta sensibilidade e mudancas nos habitos
comuns praticados de forma inadequada buscando desenvolver agdes para um ambiente mais
sustentavel. A pesquisa sobre o problema em questdo foi fundamental para compressao e
analise da qualidade da 4gua do Rio e os principais riscos de doencas de veiculagdo hidrica.

Em funcdo disso, faz-se necessario apontar medidas para equacionar 0s impactos
identificados na area de estudo a primeira é conscientizacao e sensibilizacdo das pessoas para
questBes ambientais. Participacdo do poder publico em criar rede e coleta dos esgotos para
que os efluentes ndo cheguem diretamente nos rios sem tratamento, participacao da sociedade
em desenvolver acbes como ndo jogar lixo proximo aos rios, vias publicas evitando a
proliferacdo de doencas. Portanto, uma populacdo participativa e ativa voltada para as

questdes ambientais sdo fundamentais para vivemos em um ambiente sustentavel.
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Anexo A - Formulério

1-Quantas pessoas moram na residéncia e trabalham
2- Sexo: Masculino () Feminino ()

3-Qual idade dos moradores?

70

4-Qual a profissdo dos moradores

Agricultor() Pedreiro() Doméstica() Comerciante() Servente() Pintor() Vigia()

Outra ()

5-Quanto tempo o entrevistado mora nesse enderego

ou trabalham nessa

area?

6-Qual sua renda mensal dos moradores?
De 1 a2 Salarios() De 3 a4 salarios ( ) De 5a 6 salarios
7-Alguém participa de algum programa social? ( ) Sim ( ) Néo

()Bolsa familia ( )Bolsa escola Outros

8-Qual a escolaridade dos moradores?

() analfabeto

( )semi-analfabeto

() Ensino Fundamental incompleto

() Ensino fundamental completo

() Ensino médio Incompleto

() Ensino médio completo

() Ensino superior incompleto

() Ensino superior completo

() P6s graduado

9-Como vocé avalia a infraestrutura do seu bairro?
() otima () Boa () razoavel () Ruim () péssima

10-O que deveria melhorar no bairro?

11- Como é que ocorre a coleta do lixo no bairro?
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12-Abastecimento de agua sim () Néo () Tipo

13-Sanemaento

( )Fossa negra () Fossa Septica () Rede de esgoto ( ) Outros

14-Quial tipo de impacto mais preocupante que degrada o rio.
( )Esgoto () desmatamento () assoreamento () lixo () Inundagdo () Insetos alados

() outros vetores Quais?

15-Quiais os tipos de usos verificados no Rio
() Lavagem de roupas () Pesca () Irrigacdo () Coleta da agua para consumo Humano

( )outros

16 Ao longo dos anos observou alguma modificagdo no rio () sim ()N&o Qual?
( ) Odor ( )Cor ()Turbidez ()Gosto da agua () aumento de plantas aquaticas
17- Observou mudancas no rio em funcgéo do nivel da agua () Sim () N&do Qual?
18-Entre os moradores da residéncia

Alguém doente nos Gltimos anos? () Sim () Néo

Quais as doencas

19-Alguma relacionada com o rio () Sim ( ) Néo

Quiais




